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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Las especificaciones de los conceptos de trabajo que regiran para la ejecucion de las obras, son
las que se encuentran consignadas en la obra “Especificaciones Generales para la Construccion
de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado” editada por la Comisién Nacional del Agua a través
de la subdireccion general de construccién y requisitos que establecen la ley de obras publicas y
servicios relacionados con las mismas, el reglamento de la ley de obras publicas y las reglas
generales para la contratacién y ejecucion de obras publicas y de los servicios relacionados con las
mismas para las dependencias y entidades de la administracién de la obra publica federal, asi
como los libros 1, 2 y 3 de las normas y especificaciones de la obra publica emitidas por la
comisién nacional del agua.

Las especificaciones de los conceptos de trabajo que se consignan en las hojas siguientes
complementan, adicionan o modifican a las que se citan en la obra “Especificaciones Generales
para la Construccién de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado”.

1308000010, 1101000022, 1101000011, 1101000023, 1101000024, 1101000025, 1101000026
LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION EN TERRENO PARA DESPLANTE DE ESTRUCTURAS Y
LINEA DE CONDUCCION.

DEFINICION Y EJECUCION. - Este trabajo consiste en efectuar alguna, algunas o todas las
operaciones siguientes: Cortar, Desenraizar, Quemar y Retirar de los sitios de construccion, los
arboles, arbustos, hierbas, basura, piedras sueltas o cualquier vegetacién comprendida dentro del
derecho de via, las areas de construccién y los bancos de préstamo indicados en los planos o que
ordene el ingeniero.

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el empleo de equipo
mecanico. toda la materia vegetal proveniente del desmonte debera colocarse fuera de las zonas
destinadas a la construccion dentro del derecho via, en la zona de libre colocacion. Se entendera
por zona de libre colocacion a la faja de terreno comprendida entre la linea limite de la zona de
construccion y una linea paralela a esta distancia 60 (sesenta) metros; asi mismo en el alcance de
este concepto esta implicito el trazo y la nivelacion instalando bancos de nivel y el estacado
necesario en el area por construir para verificar los datos de proyecto entregados por la
dependencia al contratista.

Esta verificacién sera con la finalidad de asegurar el buen funcionamiento de las obras a su cargo.
En ninglin caso la dependencia hara mas de un pago por desmonte, limpia y trazos ejecutados en
la misma superficie.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por estos trabajos efectuados indebidamente
dentro o fuera del derecho de via o de las zonas de construccion seran de la responsabilidad del
contratista.

Estos trabajos deberan efectuarse invariablemente en forma previa a los trabajos de construccion
con la anticipacion necesaria para no entorpecer el desarrollo de estos.
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MEDICION Y PAGO. - El desmonte, limpia y trazo se medira tomando como unidad el metro
cuadrado (m2) con aproximacién de una décima. no se estimara para fines de pago los trabajos
fuera de las areas que se indiquen en el proyecto y/u ordenadas por el ingeniero.

S/C-10100200.1, S/C-10100200.1, S/C-10100220.1, S/C-10100300.1, S/C-10100310.1, S/C-
10100320.1, S/C-10100330.1, 1010000070, 1010000100, 1010000120, 1102000033, 1102000034
EXCAVACION A MANO PARA DESPLANTE DE ESTRUCTURAS

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por excavacion para estructuras las que se realicen
para cimentacién, para alojarlas o que formen parte de ellas, incluyendo las operaciones
necesarias para amacizar o limpiar la plantilla o taludes de la misma, la remocion del material
producto de las excavaciones a la zona de libre colocacion disponiéndolo en tal forma que no
interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones por el
tiempo que se requiera para la construccion satisfactoria de las estructuras correspondientes.
Incluyen igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el material
previamente a su excavacion.

Cuando el material sea utilizado fuera de la zona de libre colocacion, o dentro de ella, pero en
forma que no sea simultanea a las obras de excavacién o de acuerdo con algun procedimiento
especial o colocacion o compactacion segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, los trabajos
seran adicionales y motivo de otros precios unitarios.

Cuando las excavaciones se efectlien en agua o material lodoso, se procedera en los términos de
la Especificacion 1040.02 (zanjas).

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por
"material comun", la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan
ser aflojados manualmente con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras
sueltas, pefascos, etc., que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general
todo tipo de material que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura que no pueda
ser aflojada o resquebrajada econémicamente con el solo uso de zapapico y que solo pueda
removerse con el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos mecéanicos de otra indole.
También se consideran dentro de esta Clasificacién aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o
pefiascos que cubiquen aisladamente méas de 0.75 de metro cubico.

El afine de las excavaciones para recibir mamposterias o el vaciado directo de concreto en ellas,
debera hacerse con la menor anticipacion posible al momento de construccion de las
mamposterias o0 al vaciado del concreto, a fin de evitar que el terreno se debilite o altere por el
intemperismo.

Cuando las excavaciones no vayan a cubrirse con concreto o mamposterias, se haran con las
dimensiones minimas requeridas para alojar o construir las estructuras; con un acabado esmerado
hasta las lineas o niveles previstos en el proyecto y/o los ordenados por el Ingeniero, con una
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tolerancia en exceso de 25 (veinticinco) cm., al pie de los taludes que permita la colocacién de
formas para concreto, cuando esto sea necesario.

Cuando para efectuar las excavaciones se requiera la construccion de tabla-estacados o
cualquiera obra auxiliar, estos trabajos le seran compensados por separado al Contratista.

Cuando el material comin se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcién igual o
menor al 25% del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo
el material sera considerado como roca fija.

Para clasificar material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion.
En caso de que el volumen por clasificar este compuesto por volimenes parciales de material
comun y roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de estos
materiales interviene en la composicion del volumen total.

MEDICION Y PAGO. - Las excavaciones para estructuras se medirdn en metros cubicos con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinara directamente en las excavaciones el
volumen de los diversos materiales excavados de acuerdo con las secciones de proyecto y/o las
indicaciones del ingeniero.

No se estimaran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas
de proyecto, la remocién de derrumbes originados por causas imputables al Contratista ni las
excavaciones que efectie fuera del proyecto las que seran consideradas como sobre
excavaciones.

En aquellos casos en que por condiciones del proyecto y/o las indicaciones del Residente el
material producto de la excavacion se coloque en bancos de desperdicio fuera de la zona de libre
colocacion, se estimara y pagara por separado al Contratista este movimiento.

Cuando el material producto de las excavaciones de las estructuras sea utilizado para rellenos u
otros conceptos de trabajo, fuera de la zona de libre colocacion, o bien dentro de ella en forma no
simultanea a la excavacion habiendo sido depositado para ello en banco de almacenamiento, o
utilizado de acuerdo con algun proceso de colocacidon o compactacién que sefale el proyecto y/o
las instrucciones del Residente, estas operaciones seran pagadas y estimadas al Contratista por
separado.

En resumen, se ratifica que el pago se hara exclusivamente al hecho de considerar las lineas netas
de proyecto; y a continuacién de manera enunciativa se sefialan las principales actividades:

a) Afloje del material y su extraccion,

b) Amacice o limpieza de plantilla y taludes, y afines,

¢) Remocion del material producto de las excavaciones,
d) Traspaleos cuando se requiera,

e) Conservacion de las excavaciones, y

f) Extraccion de derrumbes.
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1011000150, 1011000170, 1011000130
EXCAVACION DE ZANJAS

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "excavacion de zanjas" la que se realice segun el
proyecto y/u Ordenes del Ingeniero para alojar la tuberia de las redes de agua potable y
alcantarillado, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes
de las mismas, la remocién del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a
ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de
los trabajos y la conservacién de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la
instalaciéon satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente las operaciones que debera efectuar el
Contratista para aflojar el material manualmente o con equipo mecanico previamente a su
excavacion cuando se requiera.

El producto de la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el
lado que fije el Ingeniero un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del talud
del bordo formado por dicho material. EI Contratista debera conservar este pasillo libre de
obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las
mismas no diste en ningun caso méas de 5 (cinco) cm. de la seccion de proyecto, cuidandose que
esta desviacion no se repita en forma sistematica. El fondo de la excavacion debera ser afinado
minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la
profundidad sefialada y con la pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcién del diametro de
la tuberia que sera alojada en ellas.

La profundidad de la zanja serd medida hacia abajo a contar del nivel natural del terreno, hasta el
fondo de la excavacion.

El ancho de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacién posible a la colocacién de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el
afine de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia,
este sera por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comun, para alojar tuberias de concreto que
no tenga la consistencia adecuada a juicio del Ingeniero, la parte central del fondo de la zanja se
excavarda en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el
desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto, antes de bajar la
tuberia a la zanja o durante su instalacién debera excavarse en los lugares en que quedaran las
juntas, cavidades o "conchas" que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta
conformacion debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.
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El Ingeniero debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacién hasta aquel en
gue se termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién y prueba
de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) dias calendario.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre
gue no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacién por escrito del
Ingeniero. El uso de explosivos se restringird en aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar
perjuicios a las obras, o bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacién se causen
danos o molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacién sean tales que pongan en
peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Ingeniero, este ordenara al
Contratista la colocacién de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las
obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran fijados por el Ingeniero sin que esto
releve al Contratista de ser el Unico responsable de los dafios y perjuicios que directa o
indirectamente se deriven por falla de los mismos.

El ingeniero esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el
estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los
trabajadores, hasta en tanto no se efectien los trabajos de ademe o0 apuntalamiento.

El criterio constructivo del Contratista sera de su Unica responsabilidad y cualquier modificacion, no
serd motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que sus rendimientos
propuestos sean congruentes con el programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de la Comision, el Contratista debe
proponer la manera de ejecucién y su variacion aun a peticion de la Comision (por improductivo) no
serd motivo de variaciéon en el precio unitario; las excavaciones para estructuras que sean
realizadas en las zanjas (por ejemplo, para cajas de operacion de valvulas, pozos, etc.), seran
liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacién no rebase los 200 mts., adelante del
frente de instalacién del tubo, a menos que la Comisién a través de su Representante lo considere
conveniente en funcién de la estabilidad del terreno y cuente con la autorizacién por escrito.

Se ratifica que el pago que la Comision realiza por las excavaciones es funcion de la seccién
tedrica del Proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal
situacion.

MEDICION Y PAGO. - La excavacion de zanjas se medira en metros cubicos con aproximacion de
una decimal. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el
Contratista segun el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.
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No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las
lineas de proyecto, ni la remocion de derrumbes originados por causas imputables al Contratista
gue al igual que las excavaciones que efectle fuera del proyecto seran consideradas como sobre
excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y
conservarlas en seco durante el tiempo de colocacién de la tuberia le seran pagadas por separado.
Igualmente le sera pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio que sefiale el
Ingeniero, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las
zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o por cualquiera otra circunstancia.

Se considerard que las excavaciones se efectian en agua, solamente en el caso en que el material
por excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser
desviada o agotada por bombeo en forma econdémicamente conveniente para la Comision, quien
ordenara y pagara en todo caso al Contratista las obras de desviacion o el bombeo que deba
efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectian en material lodoso cuando por la consistencia
del material se dificulte especialmente su extraccion, incluso en el caso en que haya usado
bombeo para abatir el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos que se haga
necesario el uso de dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de excavacion. Y cuando
las excavaciones se efectlien en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el
concepto que para tal efecto exista.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

A). - Afloje del material y su extraccion.

B). - Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines.

C). - Remocién del material producto de las excavaciones.

D). - Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran.
E). - Conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias.

F). - Extraccién de derrumbes.

El pago de los conceptos se har4d en funcion de las caracteristicas del material y de sus
condiciones; es decir, seco 0 en agua.

Cuando para efectuar las excavaciones se requiera la construccién de tabla-estacados o
cualquiera obra auxiliar, estos trabajos le serdn compensados por separado al Contratista.

1021000033
BOMBEO DE ACHIQUE CON BOMBA AUTOCEBANTE

DEFINICION Y EJECUCION. - Por bombeo de achique se entendera al conjunto de operaciones
que se hagan necesarias para extraer el agua que se localice en las zanjas para tendido de
tuberia, asi como en excavaciones para obras complementarias que se requieran en el sistema.
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Al ordenar la utilizacion del equipo, el Ingeniero debera prestar especial atencion a que dicho
equipo sea el adecuado para la ejecucion del trabajo y dentro de su vida econémica, tanto por lo
gue se refiere al tipo empleado; como a su capacidad y rendimiento; y durante su operacion, cuidar
que esta se haga eficientemente y se obtenga de ella el rendimiento correcto; en caso contrario, se
haran ajustes al precio unitario en funciéon del modelo del equipo.

El Contratista sera en todo momento el Unico responsable tanto de la conservacion de su equipo
como de su eficiencia.

MEDICION Y PAGO. La operacion del equipo de bombeo de achique propiedad del Contratista se
medira en horas efectivas con aproximacion de 0.25 hr.

Al efecto, se determinara mediante un estricto control de la Comision, el tiempo que trabaje el
equipo en forma efectiva, ejecutando el trabajo que le ha sido ordenado.

No se computara para fines de pago el tiempo de operacién del equipo de bombeo de achique que
no esté ejecutando trabajo efectivo, que trabaje deficientemente o0 ejecute trabajos que no
correspondan al proyecto y/o a lo ordenado por el Ingeniero.

El pago especifico al Contratista por la ejecucion de los trabajos se hara a base de Precios
Unitarios, o de acuerdo a lo estipulado en el Contrato en los conceptos de trabajo y capacidad de
los equipos.

No se pagarad al Contratista la operacion del equipo de bombeo de achique que por falta de
capacidad o por no ser del tipo adecuado, no produzca los resultados que de el se esperen.

No se considerara para fines de pago los bombeos ejecutados fuera de los lineamientos fijados en
el proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.

Como un indicador de los rendimientos de las bombas a continuacién se sefialan rendimientos
normativos:

* Bomba de 2" Diametro de 30 a 45 m3/hr.

* Bomba de 3" Diametro de 70 a 90 m3/hr.

* Bomba de 4" Diametro de 110 a 150 m3/hr.

* Bomba de 6" Diametro de 260 m3/hr.

1024000053
ATAGUIAS CON SACO DE ARENA O ARCILLA DEL LUGAR

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entiende por ataguia de arena una estructura temporal que se
construye con sacos de arena y ladrillos para permitir la construccién en un area con falta de agua.
Para construir una ataguia de arena, se pueden seguir estos pasos:

* Colocar una capa de lonas sobre el suelo para evitar filtraciones.

* Disponer las bolsas de arena a lo largo del perimetro del area.
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* Cubrir la estructura con una mezcla de ladrillos y arena.
* Asegurar que cada capa esté alineada y compactada.
* Bombear el agua para dejar un espacio de trabajo seco.

Las ataguias son Utiles para:

* Desviar el flujo de agua en obras de infraestructura en rios.

* Permitir que los equipos de construccion desagiien un area en proyectos de construccién en alta
mar.

* Excavar cimientos en aguas abiertas.

* Excavar cimientos en terrenos abiertos con un nivel freético alto.

MEDICION Y PAGO. -El pago al contratista se hara en base a la medicion que se haga de la
estructura, en el orden de los 1.20 m3 que seran divididos entre el volumen que tenga la estructura
para el desvio del caudal necesario para el poder realizar los trabajos de construccion.

1307000013, 1307000043, 1307000053, 1307000083, 1324000153, 1306000021, 1910000025,
1002000093, 1002000083, 1201000031, S/C-12030031, S/C-13050033, S/C-13060031, S/C-
12030021.2, 1203000031, 1305000031, 1306000031, 1305000033, 1910000115, 1306000011,
1313000021, 1203000041, 1203000021, 1002000113, APV-SAPH-012, 1910000115
FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por concreto el producto endurecido resultante de la
combinacion y mezcla de cemento Portland, agua y agregados pétreos en proporciones
adecuadas, pudiendo o no tener aditivos para su mejoramiento.

La construccién de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, debera hacerse de
acuerdo con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/u ordene el Ingeniero.
Las dimensiones de las estructuras que sefiale el proyecto quedaran sujetas a las modificaciones
gue ordene el Ingeniero cuando asi lo crea conveniente. El concreto empleado en la construccion,
en general, deberda tener una resistencia a la compresion por lo menos igual al valor indicado para
cada una de las partes de la obra, conforme a los planos y estipulaciones del proyecto. El
Contratista deber& proporcionar las facilidades necesarias para la obtencidon y manejo de muestras
representativas para pruebas de concreto en las plantas mezcladoras.

La localizacion de las juntas de construccién deberéa ser aprobada por el Ingeniero.

Se entenderd por cemento Portland el material proveniente de la pulverizacion del producto
obtenido (Clinker) por fusion incipiente de materiales arcillosos y calizas que contengan los éxidos
de calcio, silicio, aluminio y fierro, en cantidades convenientemente calculadas y sin mas adicion
posterior que yeso sin calcinar y agua, asi como otros materiales que no excedan del 1 % del peso
total y que no sean nocivos para el comportamiento posterior del cemento. Dentro de los
materiales que de acuerdo con la definicién deben considerarse como nocivos, quedan incluidas
todas aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el
endurecimiento. Los diferentes tipos de cemento Portland se usaran como sigue:
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Tipo I.- Sera de uso general cuando no se requiera que el cemento tenga las propiedades
especiales sefialadas para los tipos II, 1, IV y V.

Tipo Il.- Se usara en construcciones de concreto expuestas a la accion moderada de sulfato o
cuando se requiera un calor de hidratacion moderado.

Tipo lll.- Se usara cuando se requiera una alta resistencia rapida.
Tipo IV.- Se usara cuando se requiera un calor de hidratacion bajo.
Tipo V.-Se usara cuando se requiera una alta resistencia a la accién de sulfatos.

El cemento Portland de cada uno de los 5 (cinco) puntos antes sefialados debera cumplir con las
especificaciones fisicas y quimicas de acuerdo con Normas Oficiales.

Se entendera por cemento Portland Puzolanico el material que se obtiene por la molienda
simultanea de Clinker Portland, puzolanas naturales o artificiales y yeso. En dicha molienda es
permitida la adicién de otros materiales que no excedan del 1 % y que no sean nocivos para el
comportamiento posterior del cemento.

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicibn deben considerarse como nocivos,
gquedan incluidas todas aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante
en el endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por 6xidos de silicio o
por sales calcicas de los &cidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente
sean capaces de reaccionar con el hidroxido de calcio para formar compuestos cementantes.

La arena que se emplee para la fabricacion de mortero y concreto, y que en su caso deba
proporcionar el Contratista, debera consistir en fragmentos de roca duros de un diametro no mayor
de 5 (cinco) mm. densos y durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de
tamafio mayor, pizarras, éalcalis, materia orgéanica, tierra vegetal, mica y otras sustancias
perjudiciales y deberan satisfacer los requisitos siguientes:

a). - Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas
0 cubicas.

b). - El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M.,
designacion C-40), se obtenga un color mas claro que el estandar, para que sea satisfactorio.

c). - El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200
(A.S.T.M., designacién C- 117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d). - El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas
y limo no debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.
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e). - Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara que su
granulometria este comprendida entre los limites méaximos y minimos, especificacion
A.S.T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de los
limites citados, el Ingeniero podra autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los
casos en que el Ingeniero otorgue autorizacidn expresa por escrito, la arena se debera lavar
siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora debera tener un contenido de humedad uniforme y
estable, no mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de concreto y que en su caso deba
proporcionar el Contratista, consistira en fragmentos de roca duros, de un didmetro mayor de 5.0
mm. densos y durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, alcalis, materia
organica, tierra vegetal, mica y otras substancias perjudiciales y debera satisfacer los siguientes
requisitos:

a) Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente
esféricas o cubicas.

b) La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

c) El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero
200 (doscientos) (A.S.T.M., designacion C-117), no debera exceder del 1 (uno) por ciento,
en peso.

d) El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva " Método Standard
de U.S. Bureau of Reclamation" (designacion 18), no deberd exceder del 1 (uno) por
ciento, en peso.

e) No deberd contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en
proporcién perjudicial para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados para
el concreto, éstas deberan ser construidas de manera que se limpien por si mismas y se
descarguen hasta estar practicamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas debera hacerse en tal forma que el material se coloque directamente sobre
las descargas, centrado con respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales
ya dosificados hasta la mezcladora deber& estar construido y ser mantenido y operado de manera
que no haya perdidas de materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de tamafio y tipo
aprobado, y disefiadas para asegurar positivamente la distribucion uniforme de todos los
materiales componentes al final del periodo de mezclado.

El tiempo se medira después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion
de la cantidad total de agua. Los tiempos minimos de mezclado han sido especificados basandose
en un control apropiado de la velocidad de rotacidon de la mezcladora y de la introduccién de los
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materiales, quedando a juicio del Ingeniero el aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue
conveniente. El concreto debera ser uniforme en composicion y consistencia de carga en carga,
excepto cuando se requieran cambios en composicion o consistencia. El agua se introducira en la
mezcladora, antes, durante y después de la carga de la mezcladora. No se permitira el sobre
mezclado excesivo que requiera la adicién de agua para preservar la consistencia requerida del
concreto. Cualquiera mezcladora que en cualquier tiempo no de resultados satisfactorios se
debera reparar rapida y efectivamente o debera ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente la
suficiente para que con el tiempo normal de mezclado produzca un concreto que a juicio del
Ingeniero pueda trabajarse convenientemente en su lugar sin que haya segregacién y que con los
meétodos de acomodamiento estipulados por el Ingeniero produzcan la densidad, impermeabilidad
y superficies lisas deseadas. No se permitira el mezclado por mayor tiempo del normal para
conservar la consistencia requerida del concreto. La cantidad de agua deberd cambiarse de
acuerdo con las variaciones de humedad contenida en los agregados, de manera de producir un
concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentaciéon de estructuras, dentellones, etc., hasta
que toda el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido
desalojada. No se vaciard concreto en agua sino con la aprobacion escrita del Ingeniero y el
método de depbsito del concreto estard sujeto a su aprobacion. No se permitird vaciar concreto en
agua corriente y ningun colado deberd estar expuesto a una corriente de agua sin que haya
alcanzado su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado. El concreto
se vaciara siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra, permitiendo o causando
segregacion. No se permitira la separacion excesiva del agregado grueso a causa de dejarlo caer
desde grande altura o muy desviado de la vertical o porque choque contra las formas o contra las
varillas de refuerzo; donde tal separacion pudiera ocurrir se colocaran canaletas y deflectores
adecuados para confinar y controlar la caida del concreto. Excepto donde se interpongan juntas,
todo el concreto en formas se colocara en capas continuas aproximadamente horizontales cuyo
espesor generalmente no excederda de 50 (cincuenta) centimetros. La cantidad del concreto
depositado en cada sitio estara sujeta a la aprobacién del Ingeniero. Las juntas de construccion
seran aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos o que
lo ordene el Ingeniero y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea necesario 0 se
asegurara una unién adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata superficial" a base de
una operacién de "picado" satisfactoria.

Todas las intersecciones de las juntas de construccién con superficies de concreto quedaran a la
vista, se haran rectas y a nivel o a plomo segun el caso.

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad maxima practicable, de

manera que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas

las superficies de los moldes y materiales ahogados. Al compactar cada capa de concreto, el

vibrador se pondra en posicion vertical y se dejard que la cabeza vibradora penetre en la parte

superior de la capa subyacente para vibrarla de nuevo.
I — — ——————
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La temperatura del concreto al colar no debera ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y
no debera ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los
meses de verano, se emplearan medios efectivos tales como regado del agregado, enfriado del
agua de mezclado, colados de noche y otros medios aprobados para mantener la temperatura del
concreto al vaciarse abajo de la temperatura maxima especificada. En caso de tener temperaturas
menores de 4 (cuatro) grados centigrados no se haran colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores eléctricos o neumaticos del tipo de inmersién.
Los vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o mas de
diametro, se operaran a frecuencias por lo menos de 6 000 (seis mil) vibraciones por minuto
cuando sean metidos en el concreto.

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros
de didmetro se operaran cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén
metidos en el concreto. Las nuevas capas de concreto no se colocaran sino hasta que las capas
coladas previamente hayan sido debidamente vibradas. Se tendra cuidado en evitar que la cabeza
vibradora haga contacto con las superficies de las formas de madera.

Todo el concreto se "curara" con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros
seran humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto se haya
endurecido lo suficiente para evitar que sea dafiado por el agua y las superficies se mantendran
humedas hasta que se aplique la composicion para sellar. Las superficies moldeadas se
mantendran himedas antes de remover las formas y durante la remocion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintiin) dias
inmediatamente después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, por
medio de material saturado de agua o por un sistema de tuberias perforadas, regaderas mecanicas
0 mangueras porosas, 0 por cualquier otro método aprobado por el Ingeniero, que conserven las
superficies que se van a curar continuamente (no periédicamente) mojadas. El agua usada por el
curado llenara los requisitos del agua usada en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacion de una composicién para sellar con pigmento
blanco que forme una membrana que retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitara previamente a fin de que el pigmento de distribuya
uniformemente en el vehiculo. Se revolvera por medio de un agitador mecanico efectivo operado
por motor, por agitacion por aire comprimido introducido en el fondo del tambor, por medio de un
tramo de tubo o por otros medios efectivos. Las lineas de aire comprimido estaran provistas de
trampas efectivas para evitar que el aceite o la humedad entren en la composicion.

MEDICION Y PAGO. - El concreto se medir4 en metros clbicos con aproximacion de una decimal;
y de acuerdo con la resistencia de proyecto; para lo cual se determinara directamente en la
estructura el nimero de metros cubicos colocados segun el proyecto y/u érdenes del Ingeniero.
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No se mediran para fines de pago los volimenes de concreto colocados fuera de las secciones de
proyecto y/u o6rdenes del Ingeniero, ni el concreto colocado para ocupar sobre excavaciones
imputables al Contratista.

De manera enunciativa se sefialan a continuacion las principales actividades que se contemplan en
estos conceptos:
a) El suministro del cemento en la cantidad que se requiera incluyendo mermas y
desperdicios para dar la resistencia requerida.
b) La adquisicion y/u obtencién de la arena y la grava en las cantidades necesarias con
mermas y desperdicios, incluyendo carga, acarreos a 10 (diez) kilbmetros y descarga.
c) El suministro de agua con mermas y desperdicios.
d) El curado con membrana y/o agua y/o curacreto.
e) Lamano de obra y el equipo necesarios.

Se ratifica que la Comision al utilizar estos conceptos esta pagando unidades de obra terminada y
con la resistencia especificada; por lo que el Contratista tomara las consideraciones y
procedimientos constructivos de su estricta responsabilidad para proporcionar las resistencias de
proyecto.

1212000011, 1212000021, 1212000031, 1222000021, 1222000011, 1306000021, 1222000031,
TIRANTEL1/2. TIRANTE %, 1303000061, 1303000094, S/C-12120011.2, S/C-12120031.2,
1310000021, 1310000031, 1303000021, 1303000031

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro y colocacién de fierro de refuerzo al
conjunto de operaciones necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de
fierro de refuerzo utilizadas para la formacion de concreto reforzado.

El fierro de refuerzo que proporcione la Comisién Nacional del Agua para la construccion de
estructuras de concreto reforzado o el que en su caso deba proporcionar el Contratista, debera
llenar los requisitos sefialados para ese material en la norma B-6-1955 de la Direccion General de
Normas.

La varilla de alta resistencia debera satisfacer los requisitos sefialados para ella en las normas A-
431y A-432 de la A.S.T.M.

El fierro de refuerzo debera ser enderezado en la forma adecuada, previamente a su empleo en las
estructuras.

Las distancias a que deban colocarse las varillas de refuerzo que se indiquen en los planos, seran
consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa; la posicion
exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas, deberan ser las que se consignan en los
planos o las que ordene el Ingeniero.
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Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes metalicos de
éstas, deberan limpiarse de oxido, polvo, grasa u otras substancias y deberan mantenerse en
estas condiciones hasta que queden ahogadas en el concreto.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes
metalicos, etc., de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del concreto y hasta el
fraguado inicial de éste. Se debera tener el cuidado necesario para aprovechar de la mejor
manera la longitud de las varillas de refuerzo.

MEDICION Y PAGO. - La cuantificacion se hara por kilogramo colocado con aproximacion a la
unidad; quedando incluido en el precio: mermas, desperdicios, descalibres, sobrantes; asi como
alambre y silletas necesarias para su instalacion. Considerando como méximo el peso tedrico
tabulado segun el didmetro de la varilla.

En el caso de que el acero lo proporcione la dependencia; la carga, acarreo y descarga al sitio de
la obra se hara por separado.

Cuando el suministro lo realice el Contratista, debera incluir los fletes totales; las maniobras y
manejos locales hasta dejarlo en el sitio de la obra.

En ambos casos el Contratista proporcionara la mano de obra, el equipo y la herramienta
necesaria.

De manera especial debe contemplar cuando la varilla sea de 1" de diametro 0 mayor ya que no ira
traslapada sino soldada a tope, cumplimentando los requisitos de soldadura.

1317000013, 1317000023, 1317000033, 1213000016, 1315000013, 1306000021, APU-SAPH-
004, 1213000013, 1213000016,1213000022, 1213000023, 1213000025, 1213000013,
1313000033, 1318000013

CIMBRAS DE MADERA

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por cimbra de madera o "formas para concreto”, las
gue se empleen para confinarlo y amoldarlo a las lineas requeridas, o para evitar la contaminacion
del concreto por material que se derrumbe o se deslice de las superficies adyacentes de la
excavacion.

Las formas deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y
vibracién del concreto, estar sujetas rigidamente en su posicidon correcta y lo suficientemente
impermeables para evitar la pérdida de la lechada.

Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el concreto endurecido
previamente colado y se sujetaran justamente contra el de manera que al hacerse el siguiente
colado las formas no se abran y no se permitan desalojamientos de las superficies del concreto o
pérdida de lechada en las juntas. Se usaran pernos o tirantes adicionales cuando sea necesario
para ajustar las formas colocadas contra el concreto endurecido.
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Los moldes de madera seran en nimero y disefio previamente aprobados por el Ingeniero, y su
construccion debera satisfacer las necesidades del trabajo para el que se destine.

El entablado o el revestimiento de las formas debera ser de tal clase y calidad, o debera ser tratado
o bafiado de tal manera que no haya deterioro o descolorido quimico de las superficies del
concreto amoldado. El tipo y la condiciéon del entablado o revestimiento de las formas, la
capacidad de las formas para resistir esfuerzos de distorsion causados por el colado y vibrado del
concreto, y la calidad de la mano de obra empleada en la construccién de las formas, deberan ser
tales que las superficies amoldadas del concreto, después de acabadas, queden de acuerdo con
los requisitos aplicables de estas Especificaciones en cuanto a acabados de superficie amoldadas.
Donde se especifique el acabado aparente, el entablado o el revestimiento se deberé instalar de
manera que todas las lineas horizontales de las formas sean continuas sobre la superficie por
construir, y de manera que, para las formas construidas de madera laminada o de tableros de
entablado machihembrado, las lineas verticales de las formas sean continuas a través de toda la
superficie. Si se usan formas de madera machihembrada en tableros, el entablado debera cortarse
a escuadra y cada tablero debera consistir en piezas continuas a través del ancho del tablero. Si
se usan formas de madera machihembrada y no se forman tableros, el entablado debera cortarse
a escuadra y las juntas verticales en el entablado deberan quedar salteadas y deberan quedar en
los travesafos.

Los acabados que deben darse a las superficies seran como se muestra en los planos 0 como se
especifica en seguida. En caso de que los acabados no estén especificados para una parte
determinada de la obra, estos se hardn semejantes a las superficies similares adyacentes,
conforme lo indique el Ingeniero. El acabado de superficies de concreto debe hacerse por obreros
expertos, y en presencia de un inspector de la Comisién. Las superficies seran aprobadas cuando
sea necesario para determinar si las irregularidades estan dentro de los limites especificados. Las
irregularidades en las superficies se clasifican "abruptas" o "graduales". Las irregularidades
ocasionadas por desalojamiento. 0 mala colocacion del revestimiento de la forma o de las
secciones de forma, o por nudos flojos en las formas u otros defectos de la madera de las formas
se consideraran como irregularidades "abruptas" y se probaran por medida directa. Todas las
demaés irregularidades se considerardn como irregularidades "graduales" y se probaran por medio
de un patrén de arista recta 0 su equivalente para superficies curvas. La longitud del patrén sera
de 1.50 metros para probar las superficies moldeadas y de 3.00 metros para probar las superficies
no moldeadas. Antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista limpiara todas las superficies
descubiertas, de todas las incrustaciones y manchas desagradables.

Al colar concreto contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de mortero,
lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el concreto. Antes de depositar el
concreto, las superficies de las formas deberan aceitarse con aceite comercial para formas, que
efectivamente evite la adherencia y no manche las superficies del concreto. Para las formas de
madera, el aceite debera ser mineral puro a base de parafina, refinado y claro. Para formas de
acero, el aceite debera consistir en aceite mineral refinado adecuadamente mezclado con uno o
mas ingredientes apropiados para este fin. No se permitira que contaminen el acero de refuerzo.
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Las formas se dejaran en su lugar hasta que el Ingeniero autorice su remocioén y se removeran con
cuidado para no dafiar el concreto. La remocién se autorizara y se efectuara tan pronto como sea
factible, para evitar demoras en la aplicacion del compuesto para sellar y también para permitir, lo
maés pronto posible, la reparacion de los desperfectos del concreto.

Se deberan colocar tiras de relleno en los rincones de las formas para producir aristas
achaflanadas en las esquinas del concreto permanentemente expuesto. Los rincones del concreto
y las juntas moldeadas no necesitaran llevar chaflanes, salvo que en los planos del proyecto asi se
indique o que lo ordene el Ingeniero.

Los limites de tolerancia especificados en estas especificaciones son para el concreto terminado y
no para los moldes. El uso de vibradores exige el empleo de formas mas estancadas y mas
resistentes que cuando se usan métodos de compactacién a mano.

MEDICION Y PAGO. - Las formas de concreto se mediran en metros cuadrados, con aproximacion
de una decimal. Al efecto, se mediran directamente en su estructura las superficies de concreto
que fueron cubiertas por las formas al tiempo que estuvieron en contacto con las formas
empleadas, es decir por area de contacto.

El Precio Unitario incluye; que el Contratista proporcione la madera (NO ES SUMINISTRO) y
considere su reposicién en funcidén de los usos y las reparaciones, asi como el tiempo que
necesariamente deba permanecer hasta que el concreto tenga la resistencia necesaria para
soportar su peso propio y las cargas vivas a que pueda estar sujeto; en esta madera se debe
contemplar la obra falsa y andamios necesarios. Incluye también el suministro de los materiales
complementarios, la mano de obra y el equipo necesario.

No se mediran para fines de pago las superficies de formas empleadas para confinar concreto que
debidé haber sido vaciado directamente contra la excavacién y que requirié el uso de formas por
sobre excavaciones u otras causas imputables al Contratista, ni tampoco las superficies de formas
empleadas fuera de las lineas y niveles del proyecto y/o que ordene el Ingeniero.

1302000011, 1310000033, 1204000011, 1301000033
MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por Muro o Mamposteria de piedra, la obra formada
por fragmentos de roca, unidas por mortero de cemento; cuando la mamposteria se construya sin
el uso de mortero para el junteado de las piedras Unicamente por acomodo de las mismas, se
denominara " Mamposteria seca o0 ZAMPEADQO". Cuando el ZAMPEADO ya construido en seco
segln la especificacion anterior se recubra y se llenen sus juntas con una capa de mortero de
cemento, se conocerd como " ZAMPEADO con mortero de cemento”.

Comprende el suministro de todos los materiales que intervienen en la construccién; la piedra
debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte, durable y resistente a la accion de los agentes
atmosféricos, sin grietas ni partes alteradas; sus dimensiones seran fijadas por el Ingeniero,
tomando en cuenta las dimensiones de la estructura correspondiente, y no se admitiran piedras en
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forma redondeada. Cada piedra se limpiara cuidadosamente y se mojara antes de colocarla,
debiendo quedar sélidamente asentada sobre las adyacentes, separadas Unicamente por una capa
adecuada de mortero. El mortero de cemento que se emplee para juntearla mamposteria debera
tener la proporcién que sefiale el proyecto. El mortero podra hacerse a mano o maquina, segun
convenga de acuerdo con el volumen que se necesite.

MEDICION Y PAGO. - La mamposteria y el ZAMPEADO seran medidos para fines de pago en
metros cubicos con aproximacion de un décimo. Al efecto se determinara directamente en la obra
los volimenes realizados por el Contratista segun lo especificado en el proyecto y/o las 6rdenes
del Ingeniero.

El pago de estos conceptos se realizara en funcion de lo realmente ejecutado y de acuerdo con las
definiciones de cada concepto; correspondiendo el suministro de todos los materiales en obra,
incluyendo abundamiento y desperdicios, asi como el equipo y la mano de obra necesaria.

No se estimard para fines de pago, los volimenes de mamposteria 0 zampeados construidos fuera
de las secciones del proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

1125000013, 1125000023, 1125000033, 1125000043, 1125000053, 1125000063, 1125000073,
1125000083, 1129000473, 1129001133, 1129001163,1129001193, 1129000503, 1129000583,
1123000010, 1123000013, 1129001123, 1154000103, 2047000413, 2047000423,1123001283,
1123001273, 1129001123, 20430005036, 1153050130, 1153050150, 2043000693, 1130000053,
1164000010, 1155000010, 1155000020, APU-SAPH-013, APU-SAPH-014, 2043005163,
2043005183, 2043005193, 2044000043, 2044000113, 2044000133, 2044000303, 2044001193,
2044001573, 2044001463, 2044001353, 2044001973, 2043000473, 2050000013

INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por instalacion de valvulas y piezas especiales, el
conjunto de operaciones que debera realizar el Contratista para colocar segun el proyecto y/o las
ordenes del Ingeniero, las valvulas y piezas especiales que formen parte de redes de distribucion
de agua potable.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas
especiales seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren.
Previamente a su instalacion el Ingeniero inspeccionara cada unidad para eliminar las que
presenten algun defecto en su manufactura.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo,
colocandose tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se conecten de
inmediato. Si se trata de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que
se conectara una junta o una campana de tubo, segln se trate respectivamente del extremo liso de
una tuberia o de la campana de una tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en
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posicion horizontal, con los vastagos de las valvulas perfectamente verticales, y estaran formados
por las cruces, codos, valvulas y demas piezas especiales que sefiale el proyecto y/u ordene el
Ingeniero.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberia al descubierto deberan anclarse con
concreto si son mayores de 12 (doce) pulgadas de diametro.

Previamente a su instalacion y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas,
todas las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas mdviles se sujetaran a pruebas
hidrostaticas individuales con una presién de 10 kg. /cm2. Las valvulas y piezas especiales que
tengan piezas mdviles se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la
presion de trabajo de la tuberia a que se conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de
10 (diez) kg. /cm2.

Durante la instalacion de vélvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el
empague de plomo o neopreno o de hule que obrard como sello en las uniones de las bridas, sea
del diametro adecuado a las bridas, sin que sobresalga invadiendo el espacio del diametro interior
de las piezas.

La unién de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los
tornillos y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agua. Si durante
la prueba de presion hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con
la tuberia a que se encuentren conectadas, se observaran fugas, debera de desarmarse la junta
para volverla a unir de nuevo, empleando un sello de plomo o neopreno o de hule repuesto que no
se encuentre previamente deformado por haber sido utilizado con anterioridad.

MEDICION Y PAGO. - La colocacién de valvulas se medird en piezas y al efecto se medira
directamente en la obra, el nimero de valvulas de cada diametro completas instaladas por el
Contratista, segun el proyecto y/o las drdenes del Ingeniero.

La colocacion de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacion de una decimal. Al
efecto se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una
de las piezas que debera instalar el Contratista segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

De manera enunciativa se sefialan las principales actividades que se deben incluir en estos
conceptos:
a) Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por la Comision Nacional del
Agua; el Precio Unitario incluye; revision, presentar, colocar y probar las piezas especiales
y vélvulas (No se incluyen los acarreos).

b) Cuando las piezas y valvulas especiales sean suministradas por el propio Contratista que
las va a instalar, en este caso, aunque se trate de dos Precios Unitarios para efectos de
pago; el Contratista en lo que se refiere a la instalacion Unicamente debera contemplar la
revision, presentacion, colocacién y prueba; y en cuanto al suministro debera considerar
que este se haréa en los sitios precisos donde se vayan a instalar.
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1112000155, 1112000195, 1112000015, 1112000023, 1112000035, 1154000013, S/C-11120185.2
CAJAS PARA OPERACION DE VALVULAS

DEFINICION Y EJECUCION. Por cajas de operacion de valvulas se entenderan las estructuras de
mamposteria y/o concreto fabricadas y destinadas a alojar las vélvulas y piezas especiales en
cruceros de redes de distribucion de agua potable, facilitando la operacion de dichas valvulas.

Las cajas de operacién de valvulas seran construidas en los lugares sefialados por el proyecto y/u
ordenadas por el Ingeniero a medida que vayan siendo instaladas las valvulas y piezas especiales
que formaran los cruceros correspondientes.

La construccion de las cajas de operaciéon de valvulas se hara siguiendo los lineamientos
sefialados en los planos, lineas y niveles del proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

La construccién de la cimentacién de las cajas de operacién de vélvulas deberd hacerse
previamente a la colocacién de las valvulas, piezas especiales y extremidades que formaran el
crucero correspondiente, quedando la parte superior de dicha cimentacién al nivel correspondiente
para que queden asentadas correctamente y a sus niveles de proyecto las diversas piezas.

Las cajas de operacién de valvulas se construiran segun el plano aprobado por la Comisién, y
salvo estipulacion u ordenes en contrario, seran de mamposteria comin de tabique junteados con
mortero cemento y arena en proporcién de 1:3 fabricado de acuerdo con lo sefialado en la
Especificacién 4020. Los tabiques deberan ser mojados previamente a su colocacion y dispuestos
en hiladas horizontales, con juntas de espesor ho mayor que 1.5 (uno y medio) cm. Cada hilada
horizontal deberd quedar con tabiques desplazados con respecto a los de la anterior, de tal forma
que no exista coincidencia entre las juntas verticales de las juntas que las forman (cuatrapeado).

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero, bien sea por la poca resistencia del
terreno u otra causa cualquiera, la cimentacién de las cajas de operacion de valvulas quedara
formada por una losa de concreto simple o armado, de las dimensiones y caracteristicas sefialadas
por aquellos y sobre la cual apoyaran los cuatro muros perimetrales de la caja; debiendo existir una
correcta liga entre la losa y los citados muros.

El paramento interior de los muros perimetrales de las cajas se recubrird con un aplanado de
mortero cemento-arena en proporcién de 1:3 y con un espesor minimo de 1.0 (uno) centimetro, el
que sera terminado con llana o regla y pulido fino de cemento. Los aplanados deberan ser curados
durante 10 (diez) dias con agua. Cuando asi sea necesario se usaran cerchas para la construccion
de las cajas y posteriormente comprobar su seccion. Si el proyecto o el Ingeniero asi lo ordenen,
las inserciones de tuberia o extremidades de piezas especiales en las paredes de las cajas se
emboquillaran en la forma indicada en los planos u ordenada por el Ingeniero.

Cuando asi lo sefiale el proyecto se construiran cajas de operacion de valvulas de disefio especial,
de acuerdo con los planos y especificaciones que oportunamente suministrara la Comisién al
Contratista.



Y N H. AYUNTAMIENTO MUNICIPAL CONSTITUCIONAL
Q& HUEHUETAN, CHIAPAS
HUMANISMO QUE 2024-2027 j
TRANSFORMA —
¢ HueHUETAN

GOBIERNO DE CHIAPAS YUNTAMIENTO 2024 - 202
Dol afeemumes Cleder”

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero, las tapas de las cajas de operacion de
vélvulas seran construidas de concreto reforzado, siguiendo los lineamientos sefialados por los
planos del proyecto y de acuerdo con los siguientes requisitos:

a) Los muros de la caja de operacion de vélvulas seran rematados por medio de un
contramarco, formado de fierro angulo de las mismas caracteristicas sefialadas por el
proyecto para formar el marco de la losa superior o tapa de la caja. En cada angulo de
esquina del contramarco se le soldarda un ancla formada de solera de fierro de las
dimensiones sefaladas por el proyecto, las que se fijaran en los muros de las cajas
empleando mortero de cemento, para dejar anclado el contramarco. Los bordes superiores
del contramarco deberan quedar al nivel de la losa y del terreno natural o pavimento,
segun sea el caso.

b) Por medio de fierro angulo de las dimensiones y caracteristicas sefialadas por el proyecto
se formar4 un marco de dimensiones adecuadas para que ajusten en el contramarco
instalado en la parte superior de los muros de la caja correspondiente.

c) Dentro del vano del marco citado en el parrafo anterior, se armara una reticula rectangular
u octagonal formada de alambrén o fierro de refuerzo, segin sea lo sefialado por el
proyecto; reticula que sera justamente de acuerdo con lo ordenado y nunca tendra material
menor del necesario para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto, y en
general los esfuerzos para que segun el proyecto se deba de calcular. Los extremos del
alambron o fierro de refuerzo deberdn quedar sujetos y soldados al marco metélico de la
losa.

d) Ya terminado el armado del refuerzo de la losa dentro del marco, se colocara concreto de
la resistencia sefialada por el proyecto y/u ordenada por el Ingeniero.

e) La cara aparente de la tapa o losa de las cajas de operacion de valvulas deberan tener el
acabado que sefiale el proyecto y deberan llevar empotrados dispositivos adecuados para
poder pescarla y levantarla, o se proveera de un dispositivo que permita introducir en el
una llave o varilla con la cual se levantara la losa.

f) Durante el colocado de la losa se instalaran los dispositivos adecuados sefalados por el
proyecto para hacer posible introducir sin levantar ésta, las llaves y su varillaje destinados
a operar las valvulas que quedaran alojadas en la caja respectiva.

g) Tanto la cara aparente de la losa como los dispositivos empotrados en la misma deberan
quedar en su parte superior al nivel del pavimento o terreno natural.

Cuando el proyecto lo sefiale y/o lo ordene el Ingeniero, la tapa de las cajas de operaciones de
valvulas sera prefabricada de fierro fundido y de las caracteristicas sefialadas o aprobadas por la
Comisién. Tales tapas seran proporcionadas por la Comision, salvo que el Contrato estipule que
las suministre el Contratista.

Las cajas que vayan a quedar terminadas con una tapa de fierro fundido seran rematadas en sus
muros perimetrales con un marco de disefio adecuado sefialado por el proyecto para que ajuste
con la correspondiente tapa o conjunto integral de la tapa.

MEDICION Y PAGO. - La construccion de cajas de operacion de véalvulas para redes de
distribuciéon de agua potable sera medida para fines de pago en unidades, considerandose como
unidad una caja totalmente construida e incluyendo la construccion y/o colocacion de su respectiva



HUEHUETAN, CHIAPAS

<// \\> H. AYUNTAMIENTO MUNICIPAL CONSTITUCIONAL
@: 2024-2027

HUMANISMO QUE
TRANSEORMA

GOBIERNO DE CHIAPAS

HueHUETAN

H. AYUNTAMIENTO 2024 - 2027

% @ﬁ;f{ﬂ/{#ﬂ?/lﬂuﬁl G /7(71&

tapa prefabricada de fierro fundido y fabricada y colocada cuando sea de concreto. Al efecto se
determinara en la obra el numero de cada uno de los tipos de cajas de operacion de valvulas
efectivamente construidas de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o por las 6rdenes del
Ingeniero.

De manera enunciativa se indican a continuacion las principales actividades implicitas en estos
conceptos:

Suministro en el lugar de la obra de todos los materiales, incluyendo fletes, mermas y desperdicios;
asi como la mano de obra y el equipo necesario. Para su pago debera evaluarse el tipo de caja de
acuerdo con el plano correspondiente.

1324000333, 1324000023
APLANADOS Y EMBOQUILLADOS

DEFINICION Y EJECUCION. - Aplanado es la obra de albafiileria consistente en la aplicacion de
un mortero sobre la superficie de repellado para afinarlas y protegerlas de la accién del
intemperismo y con fines decorativos.

El proporcionamiento del mortero sera el especificado en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

Previamente a la aplicacion del aplanado las superficies de los muros se humedeceran a fin de
evitar pérdidas de agua en la masa del mortero.

Cuando se trate de aplanados sobre superficies de concreto, éstas deberan de picarse y
humedecerse previamente a la aplicacién del mortero para el aplanado.

La ejecucion de los aplanados sera realizada empleando una llana metalica, o cualquier otra
herramienta, a plomo y regla y a los espesores del proyecto, teniendo especial cuidado de que los
repellados aplicados previamente a los lienzos de los muros o en las superficies de concreto se
encuentren todavia humedos.

MEDICION Y PAGO. - La medicién de superficies aplanadas se hara en metros cuadrados, con
aproximacion de un décimo y de acuerdo con los materiales y proporcionamientos; al efecto se
medirdn directamente en la obra las superficies aplanadas segun el proyecto y/o las 6rdenes del
Ingeniero.

Los emboquillados se ejecutaran bajo las mismas normas y se pagaran por metro lineal. Se incluye
el suministro de todos los materiales en obra, con mermas, desperdicios, fletes, andamios, mano
de obra y equipo.
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1324000268, 1324000295
SUMINISTRO Y COLOCACION DE IMPERMEABILIZANTE CEMENTOSO FESTER CR65.

DEFINICION Y EJECUCION. - Comprende el suministro de una impermeabilizante integral
aprobado por la Comisién, cuyo fabricante sea de reconocida capacidad técnica, mismo que se
aplicara como un mortero en la superficie de contacto y la proporcién serd de acuerdo a lo
estipulado por el fabricante o aprobado por la Comision.

MEDICION Y PAGO. - En funcién del proporcionamiento aprobado, se pagara por metro cuadrado
colocado; para tal efecto y de acuerdo con la cantidad utilizada se determinara el nimero de
metros cuadrados, debiendo incluir fletes, maniobras de colocacion, andamios y la mano de obra.

AS8"-C40, 1116001014
INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO SOLDABLE

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderé por este concepto el conjunto de todas las maniobras
y trabajos que deba ejecutar el Contratista, para la debida colocacién de la tuberia en zanjas, sobre
silletas o en el sitio que designe la Comisidn, previa uniébn mediante junta soldada. Cada tubo se
alineara con el ya instalado, por medio de un alineador exterior o interior, segun el diametro de la
tuberia de que se trate.

El tipo de alineador que se utilice, segun el caso, debera tener potencia suficiente para volver el
extremo del tubo a su forma circular en caso de que esté ovalado y si el didmetro del tubo que se
esta alineando tiene diferencia pequefia con el diametro del tubo con el cual se va a unir, se
repartird la diferencia en toda la circunferencia del tubo y en ningdn caso se permitira que el
escalén asi formado sea mayor que 1/16".

El alineamiento del tubo serd hecho en tal forma que no sea visible ninguna desviacion angular
entre dos tubos consecutivos. La separacion entre las partes planas (topes) de los biseles en la
unién de los dos tubos, debera ser aproximadamente de 1/16", de tal manera que se asegure una
completa penetracion de la soldadura, sin quemadura.

Los extremos de la tuberia y accesorios que van a ser soldados deben estar biselados.

Cuando en el campo se haga necesario hacer un bisel éste deberd hacerse con maquina
biseladora oxiacetilénica de mano para formar un bisel semejante a los de fabrica.

No se permitird hacer biseles a mano o sin el equipo adecuado y no se permitira soldar tubos o
accesorios cuyos biseles muestren irregularidades o abolladuras. En estos casos el contratista
debera hacer el re biselado de la extremidad defectuosa por medio de un biselador de soplete o
con herramientas mecanicas adecuadas.
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Soldadura Eléctrica. - Las maquinas de soldar seran del tipo de corriente directa, con una
capacidad minima de 300 amperes en el sistema manual y de 350 amperes en el semiautomatico
0 automatico.

Todos sus accesorios, tales como cables, porta electrodos, etc. deberan ser del tipo y tamafio
adecuados para el trabajo y estar en todo tiempo en condiciones de asegurar soldaduras de buena
calidad, continuidad de operacion y seguridad para el personal.

Mientras se aplica el primer cordén de soldadura, se mantendra el tubo a una altura minima de
0.40 m. (16") sobre el terreno y completamente alineado con el tipo de alineador adecuado
debidamente colocado y debera terminarse totalmente el cordon antes de mover el equipo de
sostén o quitar el alineador.

Cada soldadura se hara con el numero de cordones y tamafios de electrodos que se fijan en las
especificaciones particulares, de acuerdo con el didmetro y espesor de la tuberia.

Si de acuerdo con su experiencia el constructor desea emplear otro procedimiento de soldadura
diferente al indicado en las particulares del proyecto, debera hacerlo previa autorizacion.

La soldadura terminada deberd presentar un aspecto uniforme y debera limpiarse y cepillarse
completamente sin dejar nada de escoria, usando jarciar o método similar.

La soldadura seguird el procedimiento manual de arco metalico protegido; con soldadura a tope de
los diversos tramos de tuberia y la Empresa debera presentar previamente el procedimiento de
soldadura.

Los soldadores por emplearse deberan ser calificados segun organismos internacionales como
AWS y podran ser examinados por personal de la contratante, siguiendo las especificaciones 6.3 y
6.4 de las Especificaciones Generales de Construccion de PEMEX (incisos 6.3.1 a 6.3.6 y 6.4.1 a
6.4.15). De no disponerse de la calificacion internacional, debera sujetarse forzosamente al
examen.

Las costuras longitudinales de la tuberia no deberdn ser coincidentes en dos tuberias
consecutivas, debiendo quedar en la parte superior con giros de 30 grados respecto del eje de la
tuberia en forma alternada. Los biseles deberan quedar limpios de materias extrafias y grasa,
segun especificacion 6.6.3 de PEMEX.

No deberan iniciarse dos cordones de soldadura en un mismo punto y se haran de arriba a abajo
segun especificaciones 6.6.8 y 6.6.9 de PEMEX, terminando el fondeo se colocaran los siguientes
cordones de soldadura con espesor maximo de 1/8 de pulgada, segin especiacion 6.6.10 de
PEMEX.

Dentro del proceso de soldado debera evitarse condiciones atmosféricas adversas, tal como se
menciona en la especificacion 6.6.14. No deberd moverse la tuberia hasta que la soldadura este
fria, a temperatura tolerable al tacto. La calidad de la soldadura sera juzgada por la supervision de
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acuerdo con lo antes expuesto y complementado con el folleto 1104 "Standar Welding Pipe lineas
and Rolated facilities", ultima edicién de APS segun especificacion 6.7 de PEMEX.

La reparacion de soldaduras defectuosas debera seguir la especiacion 6.9 de PEMEX, siempre y
cuando no se requieran mas de tres reparaciones por unién y estas no estén a menos de 6
pulgadas de separacion. En caso de no poderse reparar se procedera a cortar el tubo, re biselar,
alinear y soldar con cargo al contratista, segun la especificacion 6.9.5 de PEMEX.

Al término de la jornada de trabajo, se procedera a cubrir los extremos de la tuberia para evitar la
entrada de materias extrafias y animales, mediante tapas protectoras que seran presentadas para
su aprobacion al Ingeniero; estas tapas se retiraran una vez que hayan cumplido su cometido.

Antes de bajar la tuberia, se debe detectar nuevamente y se preparara el fondo de la zanja
quitando los obstéculos, piedras o irregularidades que signifiquen puntos de concentracion de
cargas que puedan dafiar al revestimiento durante las maniobras de bajada de la tuberia.

En los lugares excavados en roca o tepetate duro, se preparara una capa de material suave que
pueda dar un apoyo uniforme al tubo, como tierra o arena suelta con espesor minimo de 10 cm.

El bajado de la tuberia debera hacerse cuidadosamente, empleando bandas de lona u otro material
suave. No se permitira el uso de fibra o metal que pueda dafiar la proteccién. La maniobra se
efectuara cuidando que la tuberia quede sujeta a esfuerzos de compresiéon y no de tension cuando
sea colocada en el fondo de la zanja. Salvo el caso en que la supervision lo autorice, la tuberia
debera bajarse al dia siguiente, pero no antes de 24 horas después de haber sido esmaltada para
que esté suficientemente seca.

Los dafios al recubrimiento por la bajada a la zanja o por causas imputables al Contratista sera
reparado con cargo al mismo, sin que tenga derecho a reclamacion alguna.

MEDICION Y PAGO. - La instalacion de tuberia de acero se cuantificara por el nimero de juntas
entre cada tramo de tubo en toda la linea de conduccién.

Con caracter enunciativo se sefialan las actividades principales:

Revisién de las juntas, sus didmetros y espesores, hasta hacerlos coincidentes, limpieza de la
uniéon de tubos rectos y/o doblados, alinear, soldar, reparaciones, colocar y retirar tapas
protectoras, empates de lingadas, ya sea que se dejen por parcheo interno, o por cierres
originados por la apertura de varios frentes de trabajo, maniobras y acarreos locales de la tuberia a
un costado de la zanja y bajado de la misma. De manera especifica se recomienda tomar en
cuenta las condiciones de la tuberia, esto es por variaciones en el diametro, perimetro y espesor;
por la disminucién después del sandblasteo, ya que no habra ninguna modificacion en el precio,
por las razones expuestas anteriormente.
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PINTURA ANTICORROSIVA PARA TUBERIA DE ACERO; SUPERFICIE EXTERIOR

DEFINICION Y EJECUCION. - El recubrimiento de los tubos se hara inmediatamente después que
el Supervisor de la Comision haya aprobado la limpieza de la tuberia, en un lapso no mayor de
cuatro horas, por consiguiente, no deberan limpiarse areas grandes, sino Unicamente aquellas que
alcancen a recubrir en el tiempo especificado.

Para extremos biselados que deberan ser soldados en campo, se dejara una faja de quince
centimetros, sin pintar en el interior y exterior de la tuberia. Las partes maquinadas que vayan a
deslizar entre si no iran pintadas.

No debera aplicarse el recubrimiento cuando:

Los trabajos son a la intemperie y existan tolvaneras o lluvias.
La superficie por recubrir esté mojada o himeda.

La temperatura ambiente sea menor de diez grados centigrados.
La humedad relativa sea mayor de noventa por ciento.

La aplicacién del recubrimiento se hara utilizando cualquier método, sin embargo, para cualquiera
que se seleccione se deberan seguir las instrucciones y especificaciones del fabricante de los
equipos utilizados.

Si se opta por la aplicacidn por aspersion neumaética debera ser previa autorizacion del Ingeniero
Supervisor y debera estar equipado con un tanque regularizador de presiones y dispositivo
separador del aceite y humedad que eventualmente pueda contener el aire del equipo neumatico.

Terminada la aplicacion, la pelicula protectora deberd quedar uniforme y libre de escurrimientos,
gotas, agrietamientos, corrugados descubiertas. Todas las irregularidades deberan ser removidas,
a juicio del Residente, seran simplemente reimprimidas limpiadas nuevamente cepillandolas y/o
soplandolas con chorro de arena para ser posteriormente retocadas aplicando nuevamente el
material de impresion.

La aplicacion de recubrimientos a base de un sistema anticorrosivo de productos de alquitran de
hulla colocado en caliente y refuerzos mecanicos, se sujetara a:
a) Suministro y aplicacion de una capa de esmalte anticorrosivo a base de brea de hulla,
colocada en caliente con un espesor de pelicula seca de 40 a 50 milésimas de pulgadas.
b) Suministro de una envoltura de malla de fibra de vidrio (vidrio-flex) o similar de 457.2 mm.
de ancho, con traslapes de 10 cm. en las uniones punta y cola de las bobinas y de 1.5 a
2.5 cm. en espiral, con espesor de 20 a 22 milésimas de pulgada.
¢) Suministro de revestido final de fieltro de acabado o envoltura exterior, de filamento de
vidrio de 457.2 mm. de ancho, con traslape de 10 cm. en las uniones punta y cola de las
bobinas de 1.5 a 2.5 cm. en espiral, a un espesor de 30 a 35 milésimas de pulgada.
I — — ——————
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El espesor final del recubrimiento exterior debera tener como minimo 3/32".

La aplicacién del esmalte, con los refuerzos mecénicos deberan hacerse en una sola operacion y
con el equipo automatico adecuado, de manera que los refuerzos mecéanicos queden embebidos
con el esmalte.

Para el caso del concepto 2064.03 que se refiere al PARCHEO EXTERIOR, son actividades
iguales a los descritos anteriormente referidas a las porciones de union de tubos soldados, por lo
que el tratamiento es semejante al procedimiento de proteccion de la tuberia en la obra; y siendo
aplicable todo lo especificado.

MEDICION Y PAGO. - Se utilizara el metro cuadrado de superficie tratado; y que haya sido
aprobado por la supervisién. Incluye el suministro de todos los materiales en obra con mermas y
desperdicios. Incluyendo Equipo necesario adecuado, asi como la mano de obra; comprende
también' las maniobras y manejo de las piezas por tratar, asi como su acomodo racional.

APU-SAPH-001
SANDBLASTEO DE SUPERFICIES DE TUBERIA DE A.S. CON ARENA SILICA 2 CICLOS.

DEFINICION Y EJECUCION. - El sandblasteo (o sandblast) es un proceso industrial que utiliza aire
a alta presion para proyectar abrasivos contra una superficie. Su objetivo es limpiar, remover 6xido
0 pintura vieja y crear la textura rugosa ideal para que se adhieran nuevos recubrimientos.
Definicién y usos de la Arena Silica
La arena silica es uno de los abrasivos mas utilizados por su dureza y bajo costo. Se selecciona
segun el tamafio de su grano (malla) para diferentes niveles de rugosidad y dureza del material
base.

e Limpieza profunda: Ideal para aceros estructurales y concreto con altos niveles de

corrosion.
e Preparacion: Asegura un anclaje mecanico excelente para pinturas y recubrimientos.]

Ejecucion del proceso
La aplicaciéon se realiza mediante un equipo especializado y requiere seguir una serie de pasos
clave para garantizar resultados 6ptimos y seguridad:

1. Preparacién y Proteccion: El operario debe usar equipo de protecciéon personal (EPP)
especializado, que incluye casco con suministro de aire, traje de cuerpo completo y
proteccidn auditiva. Las areas cercanas deben cubrirse para evitar dafios por el polvo. [1]

2. Equipamiento: Se utiliza una maquina de sandblast (olla a presion) conectada a un
compresor de aire industrial, mangueras de alta resistencia y una boquilla de carburo de
boro o tungsteno.

3. Aplicacion: Se proyecta la arena de forma constante manteniendo un angulo de inclinacién
de entre 45° y 90°, a una distancia y presion regulada dependiendo del tipo de metal o
concreto.

4. Limpieza posterior: Al finalizar, se debe retirar todo el polvo residual y los restos de arena
mediante aspiracidn o aire a presién antes de aplicar cualquier pintura o recubrimiento.


https://gramet.com.mx/equipos-de-proteccion-para-sand-blast/
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MEDICION Y PAGO. - Se utilizarda el metro cuadrado de superficie tratado; y que haya sido
aprobado por la supervision. Incluye el suministro de todos los materiales en obra con mermas y
desperdicios. Incluyendo Equipo necesario adecuado, asi como la mano de obra; comprende
también' las maniobras y manejo de las piezas por tratar, asi como su acomodo racional.

2043000693, 1123000013

SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS,
EXTREMIDADES, TORNILLOS, EMPAQUES DE PLOMO, JUNTAS GIBAULT, JUNTAS
UNIVERSALES, JUNTAS MECANICAS.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro de piezas especiales el que haga el
Contratista de las unidades que se requieran para la construccién de red de abastecimiento de
agua potable, segun lo sefiale el proyecto.

La prueba hidrostética de las piezas especiales se llevard a cabo conjuntamente con las valvulas y
tuberias.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presién de
trabajo de 14.1 Kg/Cm2. (200Ib/pulg?2).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de fierro fundido estaran
fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 % de plomo, de
acuerdo con lo consignado en la Norma DGN-21-61 de la SIC.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de piezas especiales y extremidades se mediran en
kilogramos con aproximacion: a la unidad y por pieza segun sea el concepto; al efecto se
determinara directamente en la obra el peso de cada una de las piezas con limitacién maxima al
indicado en las especificaciones de fabricacion. No se considerara el peso correspondiente a
tornillos y empaques en las mismas, ya que estos se pagaran por separado a los precios
estipulados en el catalogo.

El Contratista y el Ingeniero deberan seleccionar el nimero de piezas especiales que traigan
consigo sus respectivos empaques Y tornillos de fabrica, ya que en este caso no se consideraran
estos para fines de pago.

Por lo que respecta a las demas piezas, se mediran y pagaran por unidad conforme a los precios
del catalogo correspondiente.
a) Todas las piezas especiales se fabricaran con fierro fundido gris de grano fino o uniforme
en lingotes, que llenen los requisitos de la A.S.T.M., Especificacién A-126-42 Clase B.
b) La funcién para fabricacién de estas piezas debera ser sana, limpia, sin arena o impurezas,
facilmente maquinable.
c) Las piezas especiales terminadas tendran las mismas caracteristicas que la fundicion y
estaran terminadas en forma tal que tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o
grietas.
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Por ningiin motivo se permitiran grietas o burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas
con soldadura o cualquier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si, por medio
de empaques adecuados y tornillos.

Las piezas que no se ajusten a las especificaciones generales valuadas en Normas Oficiales, 0
que resulten defectuosas al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por
el Contratista sin compensacion adicional.

1152000033
EQUIPO DE CLORACION

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro e instalacion de equipo de cloracion
elemental a los trabajos que el contratista realizar4 para desinfectar el agua proveniente de los
manantiales o pozos tipo noria o profundos.

El equipo de cloracion seré el que se especifique en el proyecto este seré instalado como lo marca
el proyecto y/o las oOrdenes del ingeniero en el interior del tanque de regularizacion o
almacenamiento.

En el precio unitario debera incluir lo siguiente:

1. - Materiales para su sujecion

2. - Suministro de clorador plastico puesto en obra

3. - Mano de obra para la instalacion

4. - Suministro para la localidad de un comparador de cloro residual con sus respectivos reactivos
(ortotoloidina y rojo de senol)

MEDICION Y PAGO:
El equipo de cloracién se cuantificara para fines de pago por lote.

1152000043
SUMINISTRO DE HIPOCLORITO DE CALCIO AL 65%

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro de pastillas de hipoclorito de calcio al
65% el que haga el contratista de las unidades que se requieran para dar tratamiento de cloraciéon
al agua a razén de 1 a 3 ppm de cloro.

MEDICION Y PAGO. - Para efectos de pago se estimara por kg el nimero de pastillas de
hipoclorito de calcio al 65% que haga el contratista puesto en el sitio de utilizacion y/o las 6rdenes
del ingeniero.
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3008001713, 3008001723, 3008001733, 3008001743, 3008002161, 3008002171, 3008002181,
3008002191

ACARREOS DE MATERIALES

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por acarreos de materiales la transportacion de los
mismos desde el sitio en que la Comision se los entregue al Contratista; o lugar de compra, cuando
sea suministrado por este Ultimo, hasta el sitio de su utilizacion en las obras objeto del Contrato.

MEDICION Y PAGO. - El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, material de banco o
producto de excavacién, cascajo, etc., en camion de volteo a una distancia de 1.0 kilometro para
fines de pago, se medird en metros cubicos con aproximacion a un décimo. Incluye: camion
inactivo durante la carga, acarreo primer kildbmetro y descarga a volteo, y serd medido colocado o
en la excavacion original; es decir, llevara involucrado su coeficiente de abundamiento.

El acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas especiales y tuberias en camion
de redilas o plataforma a una distancia de 1.0 kilometro, se medira para su pago en toneladas con
aproximacion de una decimal. Incluye carga y descarga a mano y para valuar los pesos; se
consideraran los tedricos volumétricos.

El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, piedra, cascajo, etc., en camion de volteo en
kilbmetros subsecuentes al primero, se medira para fines de pago en metros cubicos-kilbmetros
con aproximacion a la unidad, medidos colocados.

Para kilometros subsecuentes al primero, el acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera,
tabique, piezas especiales y tuberias en camion de redilas o plataforma, se medira para su pago
en tonelada-kilometro; el nimero de Ton-Km. que se pagara al Contratista, sera el que resulte de
multiplicar las toneladas del material empleado en la obra con sus pesos volumétricos teéricos por
el nimero de kildbmetros de acarreo.

La distancia de acarreo se medira segun la ruta transitable mas corta o bien aquella que autorice el
Ingeniero.

Todos los dafios que sufran los materiales durante su transportacion seran reparados por cuenta y
cargo del Contratista.



